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(57) Abstract 

Continuous filtration device comprising cells (1) arranged in a carousel-type configuration about a rotational axis and each 
havuig a horizontal tiiting axis, the follower elements (9, 10) carried by a lever (7), at least one fixed guiding element (13, 14) for 
each of said follower elements, an additional lever (21, 22) fixedly connected to each cell, a mobile stop (23, 24) and an elastic 
element (29, 30) connecting the stop to a fixed support (25, 26) and acting on said stop in a first direction, the additional lever 
co-operating with the stop by acting on the latter in opposite directions to the first direction. 

(57)Abieg£ 

Dispositif de filtration continu, comprenant des cellules (1) dispos6es en carrousel autour d'un axe de rotation et presen- 
tant chawne un axe de bascnlement horizontal, des 616ments suiveurs (9, 10) portes par un levier (7), au moins un Element de gui- 
dage stationnaire (13, 14) pour chacun des elements suiveurs, un levier supplementaire (21, 22) relie de maniere fixe a chaque cel- 
lule, une but^e depla^ablc (23, 24) et un 616ment 6lastique (29, 30) reliant la butee & un support stationnaire (25, 26) et agissant sur 
la butee dans un premier sens, le levier supplementaire cooperant avec la butte en agissant sur elle dans des sens toujours ap- 
proximativement opposes au premier sens susdit 
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Dispositif de filtration continu 
La presente invention est relative a un dispositif 
de filtration continu, comprenant 

- des cellules filtrantes en forme de cuve presen- 
tant chacune une ouverture qui est disposee vers le haut pendant 
la filtration et qui est garnie d'un lit filtrant, ces cellules etant 
disposees en carrousel autour d*un axe de rotation vertical et presentant 
chacune un axe de basculement horizontal qui croise Taxe de rotation 
du carrousel, 

- un levier relie de maniere fixe a chaque cellule 
filtrante de maniere a croiser leur axe de basculement en un point 
de basculement, 

- des elements sulveurs portes par le levier et 
disposes sur lui de part et d'autre du point de basculement, 

- au molns un element de guldage stationnaire 
pour chacun des elements suiveurs du levier d'une cellule, ces elements 
de guidage etant disposes Tun par rapport a i 'autre dans une zone 
du carrousel de maniere a obtenir un renversement de chaque cellule 
dans cette zone autour de son axe de basculement, 

- au moins un logement prevu dans un premier 
des elements de guidage pour Telement suiveur correspondant, ce 
logement etant dispose de maniere a permettre un pivotement du 
levier autour de I'element suiveur en position dans ce logement, 

- au moins une zone d'effort qui est prevue sur 
un deuxieme element de guidage et sur laquelle agit son element 
suiveur correspondant lorsque I'element suiveur correspondant au 
premier element de guidage sort de son logement ou respectivement 
penetre dans celui-ci, et 

des moyens d'entralnement en rotation (5, 6) des 
cellules de filtrage autour de I'axe de rotation (2) susdit. 

On connait depuis longtemps deja des dispositifs 
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de ce genre, utilises sur des fUtres, appeles Bird-Prayon, et mis 
sur le marche par les firmes Bird Machine, Prayon et Process Filtration 

and Liquid Equipment. 

De tels fiitres sont utilises notamment dans des 
installations industrielles de production d'acide phosphorique. lis 
permettent d'une maniere ideale une separation solide - Uquide par 
filtration sous vide et lavage d'un gSteau forme dans les cellules, 
puis un renversement des ceUules pour en decharger le gateau de 
filtration. 

Au cours de ce renversement, les rails de guidage 
sont, en des emplacements particuliers, soumis a des efforts importants 
qui peuvent provoquer des chocs et des vibrations et entrainent 
une usure rapide des pieces en mouvement. Ces efforts ont lieu 
en particulier au moment ou le galet arriere du levier de pivotement 
15 d'une cellule entre en contact avec son raU de guidage, lors du renver- 
sement de celle-ci, ou encore lorsque le galet avant entre en contact 
avec son rail de guidage pour permettre le retour de la cellule dans 
sa position horizontale. 

Les risques de chocs, vibrations et usure prematuree 
des pieces en mouvement ont pour effet de Umiter la vitesse de 
rotation du filtre. Or, comme la capacite de fUtration d'une installa- 
tion est proportionnelle a la racine carree de la vitesse de rotation 
du filtre, celle-ci se trouve done egalement limitee. 

Un disposltif de filtration continu sur carrousel, 
25 presentant une etape de renversement des cuves guidees par des 
rails de guidage a I'aide d'un levier de pivotement muni a ses deux 
extremites de galets, est decrit dans le brevet US-A-*721566. Les 
galets et les rails de guidage sont id aussi soumis aux efforts decrits. 

On connalt enfin egalement un disposltif du mSme 
genre qui est decrit dans le brevet US-A-3389800. Dans ce disposltif, 
on a prevu un basculement des cellules vers I'avant dans le sens 
de rotation du carrousel, c'est-a-dire vers la cellule voisine en cours 
de nettoyage. Depuis longtemps deja, on prevoit plutSt un basculement 
des cellules vers I'arriere, c'est-a-dire vers la cellule voisine qui 
35 doit encore dtre nettoyee. Le levier en forme de V a bras de petite 
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dimensiorii tel que prevu dans ce brevet US-A-3389800, s'il convient 
pour le basculement de petites cellules, n*est plus adapte aux grands 
polds et dimensions des cellules des installations actuelles. 

La presente invention a pour but de realiser un 
dispositlf de filtration continu dans lequel on reduit ou surmonte 
les inconvenients cites ci-dessus. Avantageusement, les moyens prevus 
pour resoudre le probleme pose pourront etre appliques a des instal- 
lations connues avec un cout d*appareillage aussi faible que possible. 

Pour resoudre ces problemes, on a prevu, suivant 
rinvention, un dispositlf tel que decrit au debut, et comprenant 
en outre 

- un premier levier supplementaire relie de manlere 
fixe a chaque cellule filtrante, sur ou a proximlte de ieur axe de 
basculement, 

- une premiere butee deplagable, et 

- un element elastique reliant la premiere butee 
a un support stationnaire et aglssant sur la premiere butee dans 
un premier sens, 

- le premier levier supplementaire cooperant avec 
la premiere butee en aglssant sur elle dans des sens toujours approxi- 
mativement opposes au premier sens susdit, pendant que I'element 
suiveur correspondant au deuxieme element de guldage agit sur ladite 
zone d'effort correspondante. L'equillbrage du poids de la cellule 
et des efforts d'inertie qu*elle engendre a la fin de son renversement 
n'est ainsi plus effectue uniquement par le galet suiveur, par exemple 
le galet suiveur arriere dans le sens de rotation du carrousel, sur 
son rail de guldage* Le premier levier supplementaire cite, en aglssant 
sur une butee mobile rappelee elastiquement, contrlbue a cet equilibrage 
et I'effort subi par le rail de guldage en est done diminue* 

Dans un dispositlf suivant Tinvention, dans lequel 
au molns un logement est prevu dans le deuxieme element de guldage 
pour I'element suiveur correspondant, ce logement etant dispose 
de manlere a permettre un pivotement du levier autour de I'element 
suiveur en position dans ce logement, au moins une zone d'effort 
etant prevue sur le premier element de guldage, zone sur laquelle 



wo 92/20426 



PCr/BE92/00018 



- 4 



agit son element suiveur correspondant lorsque I'element suiveur 
correspondant au deuxieme element de guidage penetre dans son 
logement ou respectivement en sort, on peut prevoir qu'ii comprenne 
en outre 

5 - un deuxieme levier suppiementaire relie de maniere 

fixe a chaque cellule filtrante, sur ou a proximite de leur axe de 
basculement, 

- une deuxieme butee deplagable, et 

- un element elastlque reliant la deuxieme butee 
10 a un support stationnaire et agissant sur .la deuxieme butee dans 

un deuxieme sens, 

- le deuxieme levier suppiementaire cooperant 
avec la deuxieme butee en agissant sur elle dans des sens toujours 
approximativement opposes au deuxieme sens susdit, pendant que 

15 I'element suiveur correspondant au premier element de guidage agit 
sur ladite zone d'effort correspondante. 

L'equilibrage du poids de la cellule et de I'effort 
d'inertle qu'eUe engendre au d&ut du retour de la cellule depuis 
sa position renversee vers sa position horizontale n'est plus ici effectue 

20 uniquement par le galet suiveur, par exemple le galet suiveur avant, 
sur son rail de guidage. Le deuxieme levier suppiementaire contribue 
ici aussi a cet equilibrage en diminuant I'effort subi par le rail de 
guidage. 

Suivant une forme de realisation avantageuse de 
25 I'lnvention, les premier et deuxienne leviers supplementaires sont 
disposes de part et d'autre par rapport a I'axe de basculement. De 
preference, lis sont reaUses de maniere a former ensemble une piece 
unique. 

Suivant une forme preferee de reaUsation de I'in- 
30 vention, le levier et les leviers supplementaires sont, dans une vue 
en projection horizontale, dispose sensibleroent en croix autour 

de I'axe de basculement. 

Suivant une forme particuliere de realisation de 
I'invention, chaque bute'e est formee d'un galet cylindrique capable 
35 de pivoter autour d'un axe paraUele k I'axe de basculement. Avanta- 
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geusement, suivant Tinvention, chaque levier supple mentaire presente 
une surface d'appui courbe pour cooperer avec son galet de butee 
et le galet et la surface d'appui sont mutuellement agences de telle 
fagon que le levier supplementaire pivote approximativement autour 
5 du point de tangeance entre la surface d'appui et le galet pendant 
leur cooperation. Dans cette forme preferee de realisation, Paction 
du levier est presque ponctuelle sur la surface cylindrique du galet 
et la deviation du sens de cette action par rapport au sens d'action 
de Telement elastique, pendant toute la duree du contact entre le 
10 galet de butee et le levier supplementaire, va Stre minime. 

Suivant une autre forme de realisation de Tlnvention 
chaque element elastique est precontraint. 

D'autres details et particuiarites de Tinvention 
ressortiront de la description donnee ci-apres, a titre non limitatif 
15 et avec reference aux dessins annexes. 

La figure 1 represente d'une maniere schematique 
un disposltif de filtration continu. 

La figure 2 represente le guidage des cellules 
pendant leur renversement dans un disposltif connu. 
20 La figure 3 represente le guidage des cellules 

pendant leur renversement dans un disposltif suivant Tinvention. 

Les figures Ma et 4b representent, a Techelle agrandie, 
la decomposition des forces a i'endroit d'une forte solllcitation des 
rails de guidage dans le disposltif selon les figures 2 et respecti- 
25 vement 3. 

La figure 5 represente une forme de realisation 
de butee et de levier supplementaire. 

Sur les differents dessins, les elements identiques 
ou analogues portent les memes references. 

Sur la figure 1, on a represente de maniere schema- 
tique un disposltif de filtration continu, courant, tel qu*utilise par 
exemple pour la filtration d'acide phosphorique. 

Dans Texemple de realisation represente sur la 
figure 1, des cellules filtrante 1 en forme de cuve, presentant une 
35 ouverture disposee vers le haut pendant le filtrage, sont disposees 
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en carrousel autour d'un axe de rotation vertical 2. Ces cellules 
I sont garnies d'un lit filtrant 3 horizontal en dessous duquel le 
liquide de filtration est recueilli. Chaque cellule I presente auss. 
chacune un axe de basculement * horizontal qui croise I'axe de rota- 

tion 2 du carrousel. 

Dans I'exemple de reaUsation illustre sur la figure 
1 la rotation du filtre est assuree par une cremaillere 5 partiellement 
representee, qui est entratnee en rotation dans le sens F autour 

de I'axe 2 par une roue dentee 6. 

Chacune des cellules I est aussi munie d'un levier 
de pivotement 7, dont un seul a ete represents sur la figure I. Ce 
levier est reUe de maniere fixe a la ceUule filtrante de maniere 
a croiser leur axe de basculement en un point de basculement S. 
Chaque extremite du levier de pivotement est munie d'un element 
suiveur, dans le cas iUustre un galet avant 9 et un galet arriere 
10, lorsqu'on considers le sens de rotation F et la position horizontale 

de filtration des cellules. 

Ainsi qu'U ressort de la figure 1, les trois cellules 
fUtrantes representees en bas sur ce dessin ont cesse de filtrer et 
eUes subissent un basculement en arriere autour de leur axe * pour 
permettre une decharge du gSteau de filtration 11 et un lavage 12 
du Ut filtrant. 

Le fonctionnement d'un dispositif de ce genre 
est decrit en detaU notamment dans les brevets US precltes. mais 
25 aussi par example dans les brevets BE-A-768591 et BE-A-8*7088. 

Le basculement des ceUules fUtrantes est obtenu 
par un guidage des galets suiveurs 9 et 10 dans des elements de 
guidage stationnaires, disposes par exemple a I'exterieur du carrousel 
la ou passe le levier de pivotement 7 des ceUules. On peut par exemple 
prevoir pour le dispositif Ulustre sur la figure 1, en face des trois 
ceUuUes en position de basculement, deux elements de guidage 13 
et 14, tels que representes sur la figure 2. 

Ainsi qu'U ressort de cette derniere figure, les 
elements de guidage 13 et 1ft sont form& chacun de plusieurs sections 
35 incurvees de raU de guidage que suivent les galets avant 9 et respecti- 
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vement arriere 10- Au cours de sa progression suivant le sens de 
la fleche I'axe de basculement horizontal ^ de la cellule et done 
du levier 7, qui croise cet axe en le point de basculement 8, suit 
une trajectoire horizontale designee par la reference 15 et representee 
5 en traits mixtes* 

Le galet suiveur avant 9 rencontre pendant sa 
progression un iogement 16 entre deux sections du rail 13 disposees 
verticalement. Une fois que le galet avant 9 a penetre dans le Ioge- 
ment, la cellule et le galet arriere 10 peuvent basculer dans le sens 
10 contraire. aux aiguilles d'une montre sur la figure 2. A la fin du 
' basculement, le galet arriere 10 est regu en 17 sur une section du 
rail de guidage 14. Un effort important apparait entre ce galet et 
cette section de rail pendant la sortie du galet avant 9 hors de son 
Iogement 16. 

15 Plus loin vers la droite sur la figure 2, le galet 

suiveur arriere 10 doit penetrer dans un Iogement IS prevu entre 
deux sections du rail 14 disposees verticalement. Pendant cette pene- 
tration, le galet avant 9 est en appui en 19 sur une section du rail 
de guidage 13, ou appar^t un effort important entre ce galet et 

20 cette section de rail, 

Une fois que le galet arriere 10 a penetre dans 
son Iogement, un basculement de la cellule et du galet avant se 
produit de maniere a retourner la cellule fiitrante dans sa position 
inltiale. 

25 La figure 4a represente, a I'echelle agrandie, I'em- 

placement 17 du rail 14 et le Iogement 16 du rail 13^, au moment 
de la soUicitation la plus prononcee du rail 14. La cellule 1 est repre*- 
sentee a cet endroit de maniere schematique. En dehors dudit point 
de basculement 8 de la cellule 1, il faut noter le centre de gravite 

30 20 de celle-cL A I'emplacement 17, le galet suiveur 10 doit equilibrer 
I'effort imprime par le poids et la force d'inertie de la cellule due 
au basculement et a la rencontre du rail 14, et cela seion I'equation 
(1) suivante : 

P. x = R. (1) 
35 p - poids de la cellule effort d'inertie. 



wo 92/20426 



PCr/BE92/000I8 



- 8 - 

X = distance projetee verticalement de la distance 
entre le point de basculement 8 et le centre de gravite 20 de la 
cellule. 

R = action du galet suiveur 10 sur I'emplacement 
5 17 du rail 1* (R est la resultante de F^, c'est-a-dire I'effort perpen- 
diculalre au raU, et de Fj, i'effort dans I'axe du levier de pivotement 
7). 

= distance entre le centre du gaiet suiveur 
arriere 10 et le point de basculement 8 de la cellule 1. 
10 Sur la figure *a, la reference D2 represente la 

distance entre le centre de galet suiveur avant 9 et le point de bascu- 
lement 8 de la cellule 1. 

U faut remarquer qu'en plus du fait que i'action 
R du galet 10 sur le rail I'f est importante a I'emplacement 17, 
15 elle est orientee de fagon defavorable par rapport a I'inclinaison 

du rail 1* a cet endroit. 

On a represente, a titre d'exemple, sur la figure 
3 une forme de realisation schematique d'un dispositif suivant I'in- 
vention, circulant dans des raUs de guidage existants, tels que ceux 

20 representes sur la figure 2. 

Le dispositif suivant I'invention iUustre comprend 
en outre un levier supplementaire 21 relie de maniere fixe k chaque 
ceUule filtrante 1, sur ou a proximite de I'axe de basculement ft. 
On peut aussi prevoir un deuxleme ievier supplementaire 22 lui aussi 

25 reUe de maniere fixe a chaque ceUule de fUtrage (voir partie de 
drolte de la figure 3). Dans ce dernier cas, le premier et le deuxifeme 
leviers supplementaires 21 et 22 peuvent fetre disposes de part et 
d'autre par rapport a I'axe de basculement ft, par exemple en formant 
une piece unique dont Us sont les deux bras de levier. 

30 Dans I'exemple de realisation iUustre a droite 

sur la figure 3, le levier 7 et les leviers supplementaires 21 et 22 
sont disposes, dans une vue en projection horizontale, en croix autour 

de I'axe de basculement. 

Dans cet exemple de reaUsation, les leviers supple- 
35 mentaires 21 et 22 ont une forme legerement coudee. Au moment 
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ou un galet suiveur 9 ou respectivement 10 sollicite violemment 
un des rails de guidage 13 ou un des ieviers supple mentaires 
21 ou 22 entre en contact avec une butee depla;able 23 ou 24. 

Dans Texennple de realisation illustre sur la figure 
5 3, cette butee est realisee sous la forme d'un galet de butee capable 
de pivoter librement autour de son axe 27 ou 28 et relle a un support 
stationnaire 25 ou 26, represente uniquement de maniere schematique, 
par un element elastique. Les axes de pivotement 27 ou 28 des galets 
de butee sont par alleles a l*axe de basculement 4 des cellules au 

10 moment ou les galets de butee agissent. 

Selon I'exemple de realisation illustre, I'element 
elastique reliant le galet de taitee a son support stationnaire est 
un ressort de compression 29 ou 30 qui agit sur le galet de butee 
de maniere a Tecarter de son support stationnaire et qui per met 

15 done un deplacement du galet de butee vers son support, lorsqu'ii 
est sollicite* 

Le levier supple mentaire 21 ou 22 et la butee 
correspondante 23 ou 2^ sont agences Tun par rapport a I'autre de 
fagon que, lors de leur contact, le levier supplementaire aglsse dans 
20 un sens oppose ou presque oppose au sens d'action f du ressort 29 
ou 30. 

. Sur la figure to, on a represente I'emplacement 
17 du rail 1^ du dispositif sulvant l*invention d*une maniere analogue 
a la figure (^a« 

25 L*equilibrage des forces repond icl a Tequation 

(2) sulvante : 

P. X = RD^ + F3 D3 (2) 

P, X, R et ont la meme signification que celle 
donnee precedemment. 
30 F3 = action du galet de butee 23, sur le ressort 

de compression 29, depuis son axe de pivotement 27, lorsque le levier 
supplementaire 21 prend appul sur lui. 

D3 = distance projetee horizontaiement de la distance 
entre le point de basculement 8 de la cellule 1 et la direction de 

35 



wo 92/20426 



PCr/BE92/00018 



- 10 - 

la force agissant perpendiculairement au levier 21 a son point 
de contact avec le galet de butee 23. 

Comme les valeurs de P, x et sont invariables, 
U ressort clairement que la valeur de R a ete notablement diminuee 

5 dans I'equation (2) par rapport a I'equation (1) precedente. II s'ensult 
que le rail de guidage 1* subit un moins grand effort, en son emplace- 
ment 17, et que les risques de chocs et de vibrations lors du retourne- 
ment des cellules en sont notablement reduits. Cela permet d'augmenter 
la Vitesse de rotation du filtre, et done la capacite de fUtration 

10 de celui-ci. 

Ce qui vient d'fetre decrit pour le levier 21 et 
le galet de butee 23, est egalement valable pour le levier 22 et 

le galet de butee 24. 

Sur la figure 5, on a represente de maniere plus 
15 detainee un exemple de realisation de butee deplagable a prevoir 
dans un dispositif suivant I'invention. 

Ici, le galet de butee 31 est relie au support sta- 
tionnaire 32 par I'lntermedialre d'une piece coudee 33. La galet 
31 est agence de maniere a pouvoir pivoter autour de son axe 34 
20 a une extremite de la piece coudee 33, qui, a son autre extremite, 
est supportee de maniere articulee dans un paUer 35 fixe au support. 

Le ressort de compression 36 est relie, a une extre- 
mite, a raxe 3*, par I'intermediaire d'une fourche 37 capable de 
pivoter Ubrement autour de cet axe. A son autre extremite, le ressort 
25 est reUe de maniere articulee a un paUer 38 support© de maniere 

fixe sur le support 32. 

Enfin, le levier coude 33 est muni d'une plaquette 
39 fixe, disposee en sailUe. Une vis de reglage 40, vissee dans un 
trou taraude d'une equerre 41 fixee sur le support stationnaire 32, 

30 agit sur la plaquette 39 de fagon a comprimer initialement le ressort 
36. Celui-ci peut done fetre precontraint, ce qui permet d'ajuster 
la force de Taction du galet de butee lorsqu'U entre en contact 
avec un levier supplementaire, et d'assurer un renversement et un 
redressement ideal de chaque cellule. 

35 Dans I'exemple de realisation illustre sur la figure 



wo 92/20426 



PCr/BE92/00018 



- 11 - 

5, le levier supplementaire 42 presente une surface d'appui courbe 
43 pour cooperer avec le galet de butee 31. 

Ainsi qu'il est illustre, pendant le passage du galet 
suiveur sur la zone d'effort prevue sur un rail de guidage, la surface 
5 d'appui 43 et avec elle le levier 42 pivotent approximativement 
autour d'un mSme point de tangeance qui est dispose, sur le galet 
suiveur 31, a Toppose du ressort de compression 36, 

On obtient ainsi pendant toute la duree de Taction 
de la butee sur le levier supplementaire une orientation des forces 
10 tres favorable. 

U doit &tre entendu que la presente invention n'est 
en aucune fagort limltee aux formes de realisation decrites ci*dessus 
et que bien des modifications peuvent y gtre apportees sans sortir 
de son cadre. 

15 On peut pre voir des butees qui ne soient pas en 

forme de galet rotatif , par exemple des cames fixes. 

On peut aussi innaginer d'autres elements elastiques 
que des ressorts de compression, et notamment des ressorts de traction, 
des amortisseurs pneumatiques ou hydrauliques, etc.**. 

20 On peut aussi imaginer que le levier de pivotement 

et les deux ieviers supplementaires forment une piece unique. 
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PFVFNniCATIONS 
1, Dispositif de fUtration continu, comprenant 
_ des cellules filtrante (1) en forme de cuve presen- 
tant chacune uae ouverture qui est disposee vers le haut pendant 
la filtration et qui est garnie d'un Ut fUtrant (3). ces cellules ^tant 
disposees en carrousel autour d'un axe de rotation vertical (2) et 
presentant chacune un axe de i»sculement horizontal (*) qui croise 

I'axe de rotation du carrousel, 

- un levier (7) reUe de maniere fixe a chaque cellule 
filtrante (1) de maniere a croiser leur axe de basculement W en 

un point de basculement (8), 

- des elements suiveurs <9, 10) portes par le levier 

(7) et disposes sur lui de part et d'autre du point de basculement 

(8) , 

. au moins un element de guidage stationnaire 
(13 I*) pour chacun des elements suiveurs (9, 10) du levier d'une 
cellule, ces elements de guidage (13. 1*) etant disposes I'un par 
rapport a I'autre dans une zone du carrousel de maniere a obtenir 
un renversement de chaque ceUule (1) dans cette zone autour de 

20 son axe de basculement (*), 

- au moins un logement (16, 18) prevu dans un 
premier des elements de guidage (13, 1*) pour I'element suiveur 
(9. 10) correspondant, ce logement etant dispose de maniere a permettre 
un pivotement du levier (7) autour de I'element suiveur (9. 10) en 

25 position dans ce logement (16, 18), 

. au moins une zone d'effort (17, 19) qui est prevue 
sur un deuxieme element de guidage (13, U) et sur laqueile agit 
son element suiveur (9, 10) correspondant lorsque I'element su.veur 
correspondant au premier element de guidage sort de son logement 
30 ou respectivement penetre dans celui-ci, et 

des moyens d'entrainement en rotation (5. 6) des 
cellules fUtrantes autour de i'axe de rotation (2) susdit, 

caracterise en ce qu'U comprend en outre 
- un premier levier supplementaire (21, 22, *2) 
35 reUe de maniere fixe a chaque ceUule fUtrante (1). sur ou a proximite 
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de leur axe de basculement (^), 

- une premiere butee deplagable (23, 2^, 31), et 

- un element elastique (29, 30, 36) reliant la premiere 
butee (23, 2<f, 31) a un support stationnaire (25, 26, 32) et agissant 

5 sur la premiere butee (23, 24, 31) dans un premier sens (f), 

et en ce que le premier levier supplementaire 
(21, 22, 42) coopere avec la premiere butee (23, 24, 31) en agissant 
sur elle dans des sens toujours approximativement opposes au premier 
sens (f) susdit, pendant que Telement suiveur (9, 10) correspondant 
10 au deuxieme element de guidage (13, 14) agit sur ladite zone d'effort 
(17, 19) correspondante. 

2. Dispositif suivant la revendlcation 1, dans lequel 
au moins un logement (16, 18) est prevu dans le deuxieme element 
de guidage (13, 14) pour Telement suiveur (9, 10) correspondant, 

15 ce logement etant dispose de maniere a permettre un pivotement 
du levier (7) autour de I'element suiveur (9, 10) en position dans 
ce logement, au moins une zone d'effort (17, 19) etant prevue sur 
le premier element de guidage (13, 14), zone sur laquelle agit son 
element suiveur correspondant lorsque I'element suiveur correspondant 

20 au deuxieme element de guidage penetre dans son logement ou respec- 
tive ment en sort, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre 

- un deuxieme levier supplementaire (21, 22, 42) 
relie de maniere fixe a chaque cellule filtrante (1), sur ou a proximite 

25 de leur axe de basculement, 

- une deuxieme butee depla^able (23, 24, 31), et 

- un element elastique (29, 30, 36) reliant la deuxieme 
butee (23, 24, 31) a un support stationnaire (25, 26, 32) et agissant 
sur la deuxieme butee dans un deuxieme sens (f), 

30 et en ce que le deuxieme levier supplementaire 

(21, 22, 42) coopere avec la deuxieme butee (23, 24, 31) en agissant 
sur elle dans des sens toujours approximativement opposes au deuxieme 
sens (f) susdit, pendant que I'element suiveur (9, 10) correspondant 
au premier element de guidage (13, 14) agit sur ladite zone d'effort 

35 (17, 19) correspondante. 

3. Dispositif suivant la revendlcation 2, caracterise 
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en ce que ies premier et deuxieme leviers supplementaires (21, 22, 
42) sont disposes de part et d'autre par rapport a I'axe de bascu- 
lement (4). 

4. Dispositif suivant I'une des revendications 2 
et 3, caracterise en ce que les premier et deuxieme leviers supple- 
mentaires (21, 22, 42) sont realises de maniere a former ensemble 
une piece unique. 

5. Dispositif suivant I'une des revendications 2 
a 4, caracterise en ce cpie le levier (7) est forme d'une bielie qui 
s'etend de maniere senslblement rectiiigne entre ses deux elements 
suiveurs (9, 10). 

6. Dispositif suivant les revendications 4 et 5, 
caracterise en ce que le levier <7) et les leviers supplementaires 
(21, 22, 42) sont, dans une vue en projection horizontale, disposes 

15 senslblement en croix autour de I'axe de basculement (4). 

7. Dispositif suivant I'une des revendications 2 
a 6, caracterise en ce que le levier (7) et les leviers supplementaires 
(21, 22, 42) sont realises de maniere a former ensemble une piece 
unique. 

8. Dispositif suivant I'une des revendications 2 
k 7, caracterise en ce que chaque butee (23, 24, 31) est formee 
d'un galet cylindrique capable de pivoter autour d'un axe (27, 28, 
34) parallele a I'axe de basculement (4). 

9. Dispositif suivant la revendication 8, caracterise 
en ce que chaque levier supplementaire (42) pr&ente une surface 
d'^pul courbe (43) pour cooperer avec son galet de butee (31) et 
en ce que le galet (31) et la surface d'appui (43) sont mutuellement 
agences de telle fagon que le ievier supplementaire (42) pivote appro- 
ximativement autour du point de tangeance (44) entre la surface 

30 d'appui (43) et le galet (31) pendant leur cooperation. 

10. Dispositif suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 9, caracterise en ce que chaque element elastique (36) 
peut fetre precontraint. 



20 



25 
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